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 ים המלח האגן הדרומי של 
 

 גדי שמיר
 

 סדימנטרית  ההיסטורי

ואדי  )אזור  מעמק הירדן המרכזי    ,ק"מ  230-משתרע לאורך כ  (1ים המלח )איור  הסדימנטרי של    שקעה

(, המתחלק לשניים: 2במרכז השקע נמצא אגן ים המלח )איור    )אזור פארן(.    למרכז הערבהעד  (  מליח

הכאגן   המיםצפוני,  גוף  את  ו  ולל  האשלג  אגן  הטבעי,  מפעלי  של  האיוד  בריכות  את  הכולל  דרומי, 

והירדנים.   ועומקו  הערכת  הישראלים  צורתו  המלחשקע  של  גודלו,  ממיפוי    ים  הסטיות  מתקבלת 

ב הארץ  הכבידהשדה  )אנומליות(  כדור  השאר,    ,הנגרמות  ,  (1)מסגרת    של  הסגולי בין  המשקל  בגלל 

יחסית לסלעים שסביבו. בעוד שטור הסלעים סביב    הסדימנטרי  שקעהוי של  הנמוך יותר של סלעי המיל

 של  תאופייניוצפיפויות    בעליקשים )בעיקר גיר ודולומיט(    םקרבונטייסלעים    מרכיב עיקרי של  כולל  השקע

סחף נחלים )סילט, חול, חרסית, קונגלומרט( כוללים בעיקר    (3)איור  מילוי  סלעי הסמ"ק,  ל  גר'  2.8  -  2.5

על פי  סמ"ק.ל  גר'  2.5  -  1.7  של  תאופייניו, מלח, גבס( בעלי צפיפויות  םקרבונטי  ,וארם )ח גמייומשקעים א

האנומליות   )לפחות    (,1)איור     הגרבימטריותמפת  ביותר  העמוק  הסדימנטרי ק"מ  6החלק  השקע  של   )

פי  גרפוהטו  השקעבסיס  לעומת זאת,    .אגן טופוגרפי  בוכיום אין  , ששל ים המלח  מתחת לאגן הדרומי  מצוי

ים   המלחשל    יהצפונ  אגןב  ימצו  המלחשל  הנוכחיה)מיקום    ים  שמראהאגם  כפי  טופוגרפי  (,  -חתך 

צפוןבתימטרי   )איור  -בכוון  הטופוגרפי2דרום  האגן  כמטר  300-כ  עומקוש  הצפוני  (.  כלומר    מטר   700-, 

הים פני  הסחיפה  ,מתחת  בסיס  את  המלח  מהוה  לים  המתנקזת  הנחלים  מערכת  שמוקד של  מכאן   .  

היה מתחת לאגן (,  מיליוני שנים  16-כני  לפמאוחר )-החל מהמיוקן האמצעי  הקדומה,שקיעה הטקטונית  ה

שקיעה  הנוכחי  הדרומי ל  זו.  אותו  הפכה  האגן  נחליים  "מלכודת"של  חול -לסדימנטים  )בעיקר  קלסטיים 

לוקונג שהובלו  חצבה,  תצורת  של  ב לומרט(  ומדרוםתוכו  ממזרח  בעיקר  נחלים,   המערבזרח  מ-מערכת 

ק"מ( של תצורת חצבה,    3-)למעלה מ  באגן הדרומי חתך עבה  הצטברמכך  . כתוצאה  לכוון הים התיכון

שבתקופות בהן קצב    למדתבנגב מגם  תצורת חצבה    תהופעכפי שהתגלה בקידוחי נפט באזור הר סדום.  

מערבה  מאזור חצי האי ערב  ופה  זרימה רצ  התאפשרה  האגן  השתפלותהובלת הסדימנטים עלה על קצב  

 גרבן כרכום ומישור רותם(.  לדוגמא,אל הנחלים והשקעים הטקטוניים בנגב )

 Matmon et;  1967  זק,)  כנראה בסוף המיוקן  ,הסדימנטרית של האגן התרחש  הבהיסטורישינוי דרמטי  

al., 2014),  התרחשה דירה . החך עמק יזרעאלדר כנראה לבקע ים המלחהתיכון עם חדירת מי הים  
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, שהיא המקור (1967)זק,  יצרה את "לגונת סדום"  וחלופת מים מוגבלת  ות  ינטנסיביאידוי אם של  בתנאי

המי  הראשוני גופי  המלח  ושהתקיימ  םלכל  ים  בבקע  של  .מאז  הלגונה  האינטראקציה  סלעי    מי  עם 

ים    םהקרבונטייהסביבה   אגן  אחראיתסביב  הסידן  המלח  ים  ( Ca-Cl)כלורידי  -להרכב  תמלחת  של 

   הלגונהשל מי הנמשכת המלחה ה. (1974, סטרינסקילהחלפת גיר בדולומיט בסלעי הסביבה ) והמלח, 

  .1ור אי
גבול  מי)א(   על  המלח  ים  שקע  קום 

 אפריקה וערב. -הלוחות סיני 
תאוצת  של    ות(ומליאנ)  החריגות)ב(  

 ten Brink et )  חהמלים    עבשק  הכובד 
al., 1993;   של בערכים    הקונטורים 

]  2=[cm/s  [milligal] ) 
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, בעיקר מלח, )סלעי אידוי(  םיאבפוריטי ם  סלעי( של  מטר  2,000  –  1,500השקעת חתך עבה )הובילה ל

סדימנטים   פצלקלסטיםוכן  גבס,  ודולומי,  סדום(.ים  )תצורת  כ  ט   בותשכו  החל  שנה  ןמיליו   2.2-לפני 

סדוםהמלח של   ולעלות    תצורת  העתקיםפני השטח  אל  לזרום  מישורי   ,.Weinberger et al)  לאורך 

 אנומליות בשדה הכובד: 1מסגרת 

( המשיכה  מסותגרביטציהכוח  שתי  כל  בין  הפועל  הארץמתבטא    (  כדור  פני  הב  על  .  כובדתאוצת 

האח צורידות  חוסר  הארץ  ת  של  הרכבו  כדור  קטנות  )אנומליות  לחריגותגורמת  ושל  הערך  (  מן 

למוד על החריגות המקומיות מצורה  למדידתן מאפשרת    , לכן(2שנ\מ'  .819הממוצע של תאוצה זו )

וחב תלוי בקו הר  אשר לשם כך נהוג להשוות את התאוצה הנמדדת לערכה הצפוי,  והרכב אחידים.  

ובו מ  לתקן עלעוד  יש  זה  צפוי  . ערך  ו הפחוסה של כדור הארץרתוצזאת בגלל  תבצעת המדידה, 

 ת:מנת להתחשב בתופעות הבאו

מעל   ( א) המדידה  נקודת  שהוא  פ  מפלס גובה  הים,  הכובד  מפלסני  לשדה  "אויר    הייחוס  )תיקון 

 (. free air correctionחופשי",  

הים )תיקון בוגה,  י  בין מפלס פנהמדידה לן נקודת  של הסלעים הנמצאים בי  הגרביטציהמשיכת   ( ב)

Bouguer correction)בהנח צפי,  בעלי  שהם  ממוצעתה  באזורים  פות  פוגרפיה  טו  בעלי. 

 ן טופוגרפי. חריפה יש להוסיף תיקו

אלהיי תיקונים  הים  המתוקן  ערךה  את נותן  שום  פני  בגובה  הכובד  תאוצת  מסוים  של  רוחב  .  בקו 

לבין זה  בין ערך  שנ  ההפרש  )ליאנוממכונה    מדד בפועלהערך  בוגה  והוא  (  Bouguer anomalyת 

ה בלתי פציפית בגלל פיזור מסהס  בנקודת המדידה  הגרביטציהמשיכת  או חוסר    עודףמבטא את  

הקרקע  חידא שלילית    .בתת  בוגה  שאנומלית  צפיפות  מעידה  בעלת  היא  בעומק  הסלעים  מסת 

 . (1 )איור לחנמוכה יחסית לסלעי הסביבה, כמו בשקע ים המ

 (.Bookman et al., 2006ורך שקע ים המלח )לא  דרום-בכוון צפון סכמתי בתימטרי -טופוגרפי פרופיל .2איור 
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המניע  (2006 הכוח  דיאפיריתל.  הכיסוי    היה(  2)מסגרת  זו    עליה  סלעי  פליוקןמגהעליונים  עומס  -יל 

י מהפרש  נובעל המלח הובאזור מישור עמיעז, וכוח הציפה שי  גן הדרומבמרכז האפליסטוקן שהצטברו  

המלח   בין  לוותההכיסויסלעי    יןלבהצפיפות  המלח  עלית  אנכי  תבהטיי  .  למצב  את ו  ,השכבות  יצרה 

סדום,דיאפיר   הדיאפיר    הר  המלחשהוא  ים  באגן  החשוף  בעולם(   היחיד  תצורת    שכבות  .)ומהבודדים 

התחתואנכיות  ה  סדום ההר  ן  בחלקו  הבלתי  ה  , חיפוילעי  סבות  מכוסשל  מהשאריות  מסיסות  בנויים 

דרך מפלס המסה של מי    בעת מעבר הדיאפיר  צרנו  י ופ. סלע החייפת מרכיב המלחטשנותרו אחרי ש

המתוקי כהתהום  לפני  המלח  .  שנה  100,000עד    300,000-ם  כעלית  של  איטי  בקצב  מ"מ   3-החלה 

ל שהתגבר  ב  7-5.5-לשנה  לשנה  הא  14,000-מ"מ  הכיסוי חרונותהשנים  התעבות  עקב  בעיקר   ,

 . לחהמ ת וציפל( המניע לזרימת קהסדימנטרי המספק את הכוח )מש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

שח   .3איור    כללי  עמודי  המלחתך  ים  בקע  מילוי  בס  ל  ה(Waldman et al., 2009יס  )על  העובי  מצטבר . 
 ערביים של האגן.לתצפיות בשוליים המ סיחמתי
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רה באגן ים המלח גוף מים אשר עובר מאז תנודות מפלס בשיעורים של עשרות סדום הותי  אגםסיגת  נ

מטרים מאות  בעיקרואף  נובעות  אלה  תנודות  שי  .  אקליםמהשפעת  קרחוניות    נויי  )תקופות  עולמיים 

בין  לחות תקופות  יבשו-לעומת  ההידרולוגתקרחוניות  המשטר  על  ים  (  של  הניקוז  באגן          המלחי 

(Neev and Emery, 1967; Stein, 2001; Bartov et al., 2006; Bookman et al., 2006  .)תנודות ל

אופיינו על ידי השקעת סדימנטים   ותלח  מיותאקלי תקופות    :חתימה סדימנטרית מובהקתאלה  מפלס  

 יינו על ידי  ופא בשות אקלימיות יתקופות ואילו   (,ט)בעיקר חואר, ארגוניט, סיל קלסטים וקרבונטים

 

 

  :דיאפיר מלח 2מסגרת 

וכבדים של מלח    (אינטרוזיה)דירה  ח  שהיה קבור בעומק החתך הסטרטיגרפי לתוך סלעים קשיחים 
  ד אחד, לחץ סלעי חדר המלח הם, מצהכוחות המניעים את מ.  (דרמח)אפיר  צרת דיוימעליו  יותר ש

ה חדירת   .יחסית לסלעי הסביבהמוכה  הנ  וצפיפותהמלח, הנובע מציפה של  הכיסוי, ומצד שני כוח 
באזור  הדיאפיר סדוקיםמתרחשת  הכיסוי  סלעי  בהם  מעובהא  ים  המלח  שכבת  והו  "זרימה" , 

 . וכונות הפלסטיות שלתאפשרת הודות לתמ  מפרטורת ההתכה(טיחסית לבטמפרטורות נמוכות )
העתאב נורמליתזורי  זור, (A1)איור    קה  ו   םהמלח  אזורילתוך  סלעי תחת    ההעתקה במעלה  לחץ 

צידיו  משני  של  אזור  ונוצר    הכיסוי  בכיסוי    (ductile shear zone)  כהמשידפורמציה  נרחב 
שמעלי הש   ככל  ו.הסדימנטרי  זה  בתהליך  בפניל זמני  -ווא  הסדימנטרי ,  שטחה  סדימנטציה  המילוי 
של השכבות מעל אזור   רת קימורבכוח הציפה יוצ  ועלית מחדר המלחל מתעבה  בצד הירוד המשתפ

 (.10,12, 7,  5ים איור)תק  ההע
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  תהתייבשו, לעיתים עד כדי  אידוי מוגבר והרדדהעקב  מלח וגבס(  קר  )בעי  סדימנטים לגונריים  השקעת

 .סדימנטים קודמיםארוזיבית של השקעה והסרה   אי ,מוחלטת

 לגונרים  אגמיים, סדימנטים ומיאגן הדרב השקיע מאוחר,-ין האמצעקפליסטוב םשהתקייעמורה,  אגם

אלפי מטרים  של עד כמה  ם בעובי  וקלסטיי 

(Torfstein et al., 2009תקופת אחרי   .) 

סמרהש  ,מעבר תצורת  שקעה   הוצף  ,בה 

 התקיים במהלך כלש  ,ןהלשואגם  במי    האגן

  14עד    70-כ  לפניהאחרונה ) תקופת הקרח

שנה זותקופ  סוף  תראקל(.  אלפי   ירד ה 

בין   האגם  מפלס המעבר  גובה  לסביבות 

הצפוני   בערך לינץ',    מיצר)לדרומי  האגן 

הים;  מטר  402בגובה   פני  (  2איור    מתחת 

(Neev & Emery, 1967)  . וזרימת מאחר 

מ המלח  ים  לאגן  ברהמים  ה בוגיעה 

מצפון, לאגן אספק  המכריע  המים  ת 

בהדרומי   משואפוחתת  עת   מעותיפן  בכל 

האגם  שמפל מיס  לגובה  מתחת  צר  יורד 

לאגן ת אספקת המים  חתשפו  משעה.  לינץ'

תה הדרומי   ריכוז  מעלה  את  האידוי  ליך 

מלח.    םבמי  המלח של  ומושקע  תנודות 

הפכו   לינץ'  מיצר  גובה  סביב  האגם  מפלס 

בתקופת )כקההולו שכיחות  שנה   11,000-ן 

ש האחרונות(, בשכיחות  שמתבטא   ל מה 

מלח  שכ שלבות  צאלים    בחתך  תצורת 

( זו  בתקופה   Neev andשהושקעה 

Emery, 1967 .) 

 

 

   .4איור 
 Neev and  )   5ריכה  קידוחים קודמים להקמת ב

Emery, 1995) 

   רפלקציה  יקוו  
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;  3מסגרת  )  סיסמיתרפלקציה  מהדמיות    מתקבלותשל האגן הדרומי    הההיסטוריי  לגב  חשובותעדויות  

 (. 13איור תקים בום העראה מיק;  10 ,7 ,5 ים)איור הצפוניבחלקו ( 4איור 

 :  עתיק לצעיר()מ עיקריות ותיגרפי רטסט תיחידו שלושהכולל  אות חתךבקירוב ראשון, הדמיות אלה מר

 צפיפות במימד האנכי( ת )דה גבוהה ותדירובעלי אמפליטו  סיסמייםסידרה עבה של מחזירים    :Aיחידה  

השקעה  מתאימות לש  ימיותנפות  התאמ-אי  היא כוללתשל היחידה    אחידהאופי  למרות ה.  נמוכה יחסית

אנרבסב מרכיב    כנראהגטית,  יבה  באופןהיחידה    .שטפוני-ליחנעם  היחידה   אחיד  מקומטת  גג   ולכן 

 משמעותי.יוצר תבליט  (5באיור  ירוק)מפלס 

חלשות  יות  בעלי החזרות סיסמבתוך אזורים    מקוטעים  מחזירים סיסמיים  לא אחידה  הופעה  :Bיחידה  

שקעה  זדה  יחי  .  קוהרנטיות  לאו גביו  יחידה  הקימוט    תבליטולתוך    על  בה    Aשבגג  קיימים  וכתוצאה 

משמעו עובי  מכתייםהבדלי  עד  70-80-,  האגן  של  המערביים  לשוליים  סמוך  מ'  200-מ  למעלהמ' 

 ו.בשקעים שבמרכז

 

 

 
 (. 4ר ום באיוראה מיק) R2סמית ישל קו רפלקציה סי  מפוענח יהמיגרצחתך . 5 וראי

 Bגג יחידה  
 Aגג יחידה 

 Aיחידה בפנימית  אי התאמה

 של מחדר מלח )סכמטי( גבול משוער
 העתק 

 העתק כפיפת שכבות מעל
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 סמיתירפלקציה סי: 3 מסגרת

גיאופיזית  יטש מיפויהק-תת  להדמייתה  באמצעות  גלי  רקע  של  העוברים  יסי  לחיצה  החזרות  )גלים  סמיים 

מגע כאלה   משטחי.  טיות שונותאלס-אולוגיים בעלי תכונות מכניותגופים גימגע בין    ממשטחיתווך מוצק(  ב

מגעים  ,  ובשכמישורי    ,למשל  הם, מגמתיים  העתקים,  גופים  מלבין  בין  הרפלקציה  ועוד  עשקסלעי  . שיטת 

העובד את  ההח ש )א(    ותמנצלת  )עוצמת  שהככ גדלה    המשטחשל    זרה(הרפלקטיביות  תכונות  ב בדל  ה ל 

)בפרט יותרשני הגופים    של  ומהירות מעבר הגלים(  צפיפות  המכניות  )ב( שגדול    התקדמות הגלים צורת  , 

 וכתבת על ידי חוקי האופטיקה המוכרים.מ

הקרקע )למשל על ידי ויברטור סיסמי -לתתעל ידי החדרת אנרגיה מכנית    מתקבלתההדמיה    ,באופן מעשי

הגל  חומר  וא ורישום  שנפץ(  בשורה  שנקלטו  כפי  החוזרים  ל  אופונים()ג  חיישניםל  ים  "קו הפרוסים  אורך 

רגע כפונקציה של הזמן )מ  יםבמשך מספר שניות מוצג  אופוןגל  בכ  גלי הלחץ הנקלטים.  (A2)איור    סמי"יסי

 הגעת עד    זמןה  מתארךיותר כך    עמוק  סמי"יסיה"מחזיר  משטח הככל ש, ו(ואילךנרגיה לקרקע  האהחדרת  

ההאל  החוזר  הגל   שבפני  בה ,  כתוצאהשטח.  חישן  האנכי  רפלקציה  דמיוהמימד  את  ת    מעבר   זמןמייצג 

)לחיצה    גמה מ  על ידי אינטרפולציה בין נקודות בעלות  יםהמגעים הגיאולוגי  שחזר את צורתלניתן  והגלים,  

 ( של מטרים בודדיםמרווחים  )ב  תריו  צפופים אופונים  גככל שה. (A2)איור    עוצמת החזרה דומהו  או מתיחה(

)רזולוציה תפרתמש הודאות    מצטמצמתו (ההפרדה  ההדמיהאי  אבשל  . מצטמצם  ההדמיהק  עומל  , 

המשמש   מהסוג  עמוקות,  נפט,  הדמיות  לאורך    ,גאופונים ל  שר  יותמרווחת  בפריסה    משתמשותלחיפושי 

 (.12 ורנמוכה יותר )למשל אי רזולוציה וכתוצאה עם ,ם ארוכיםסמיייקוים סי
 

) 
   
 (

  
  
  
  
  

  
  
 

 

         

 
 2Aאיור 
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תתCיחידה   סיסמיים  מחזירים  חבילת  כלל  -:  בדרך  יחסית(,  גבוהה  )אמפליטודה  בולטים  אופקיים 

-ביים של האגן לבין כמטר בשוליים המער  -450-( בגובה שבין כ5רציפים שבסיסה )מפלס כחול באיור  

)איורים    -500 במרכזו  יחידה  10,  7,  5מטר  נטיות (.  עם  לעיתים  מאד,  מתון  באופן  מתעבה  זו 

 ון פנים האגן. סדימנטריות קלות, בכו

המוחלטגי אלה  לן  יחידות  נמדד  של  נלכן  ,  טרם  לקשור  לא  זה  בשלב  לחתך   תבוודאואותן  יתן 

ים המלחהסטרטיגרפי המוכר מן האגן הצ  שבוצעו בסוף  גלעין  קידוחי(.  3)איור    ומפני השטח  פוני של 

ה האידוי    הקודמתהמאה    לש   50-שנות  בריכות  הקמת  מפע לקראת  בעבודתו  )  המלח ים    לישל  דווחו 

י בסביבות מפלס  כ   הראו  (6,  4  יםר ויא   ;Neev, 1964  ;Neev and Emery, 1995;  החלוצית של דוד ניב

 עולה באופן שבו עמוק חואר ומלח לחתך  חילופי שלמחתך רדוד  חל מעברלפני הים מתחת  טרמ 450

 

 

 

לבנית    מובין קידוחים שקד ציה  לעל בסיס קורשל ים המלח    ומיבאגן הדרדרום  -בכוון צפון גיאולוגי סכמטי  חתך    ין: ימ  .6איור  
 .  (Neev and Emery, 1995) 5מערב בריכה -בצפון  CA-31לוג קידוח . שמאל: (4)ראה מיקום באיור י בריכות האידו
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 Neev  העריכו   14-גילים שנמדדו בשיטת פחמן  בעזרת  .(6)איור    בחתך  סיביהמ   המלח  משמעותי כמות

and Emery  (1995  )ליסאן מגיל פליסטוקן מאוחר    בסיס תצורתמייצג את    י היחידותבין שתבר  המעש

ם( באגן הדרומי מצוי בגובה  בסיס תקופת ההולקן )תצורת צאליואילו    (3איור  תקופת הקרח האחרונה;  )

זו,  .  מ'  -415-עד    -410 פרשנות  צאלים   יבקוו  Cיחידה  לפי  תצורות  את  מייצגת  המוצגים    הרפלקציה 

האחרונה(עליון  )פליסטוקן  ןוליסא  )הולוקן( הקרח  תקופת  של   מייצגת  Bדה  יחיו  ,  העליון  חלקה  את 

החלוקה הסטרטיגרפית   . (Waldman et al., 2009) לתצורת סמרה  תקורלטיביאולי  ותצורת עמורה,  

ותיארוך   קידוחים  נתוני  באמצעות  השאר  בין  בעתיד,  להתברר  יצטרכו  אלה  יחידות  של  והכרונולוגית 

 רדיומטרי. 

 

 

 
 

 (5ומקרא באיור  4)ראה מיקום באיור  R3מיגרציה( )סמית . חתך רפלקציה סי7     י 
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   מבנה

ולכן  תוא  Aיחידה  בגג  התבליט   היחידה  של  הרפלקטורים  קימוט  את  ביטוים  של  קימוטל  הוא   ,האחיד 

הגיאופיזי שלה  צפיונ בסקר  א  הםהקמטים  מ  קחל  .Neev and Hall  (1979)  בעבר  רוחב  -בעלי חתך 

 ובמקרים   ,(7 ראיו) ר האגף המערבימאשסדימנטרי גדול יותר עובי ויותר  תלולמזרחי  אגףעם סימטרי, 

בע  הםאלה   העתקים  מדרגות  מעל  החתנוצרו  נורמלית  ההייתשעליהם    ,ךומק  מישור תזוזה  במורד   ,

סדום(  , בדומה למלח  נאוגןגיל  סטית של מלח )מאה זרימה פלתק מזרחה. במקביל התרחשה כנרההע

העליונות    ונוצרו  ההעתקים  מישורי  במעלה   השכבות  לקימוט  הגורמים  מקומיים    (.2)מסגרת  מחדרים 

  חלה  תצורותהבין שתי  שבזמן המעבר  מכאן  ו  ,Bיחידה    , באי התאמה,תאופקית  נחמותבליט זה  על גבי  

יחידה אפיינו את סוף תקופת  ש  הההעתקושל  עלית מחדרי המלח  של    , או הפסקה,משמעותית  טההא

A  אם יחידה    .האגן  מערבי-בחלק המרכזי, לפחותB  ת  חל בסביבו  , שינוי זהקורלטיבית לתצורת סמרה

 . (Torfstein et al., 2009) אלפי שנה לפני ההווה  130

 

 

A 

B 

המלח א .  8יור  א ים  של  הדרומי  האגן  מבנה  של  סימטריה 
 Pפיזור מהירויות גלי  על פי   ,מערב-וחב בכוון מזרחכי רבחת

 (. Braeuer et al., 2012) סייסמית מוגרפיהת טואנליזו 



38 

 

מוקדי רעידות ל , שמע)הנקודות, בפני השטחאפיסנטרים ר פיזו. 9יור א
המכון  )  בישראל וסביבתה  קטלוג הרעידותעל פי  אדמה( באגן ים המלח  

     (2023, הגיאולוגי

אתפיימא  תואריםמ ההעתקים  ה הדרגתית  השתפלות    ויוצרים,  הדרומי  אגןהשל    המערבי  החלק   נים 

הקדומים גג הסלעים  )כלומר  אגן   ה  בסיס לכי    מראות  וסיסמיותת  גיאופיזיו,  תצפיות בתימטריות  לתוכו.

המ  (ויווצרותלה מזרח  ילויולתצורות  בחתך  אסימטרי  עם  -מבנה  תלול  צדמערב,  י  מערבוצד    מזרחי 

)  ויונטג  ורמד זה    (.8איור    Neev and Hall, 1979; Braeuer et al., 2012 ;במתינות  הוא ביטוי מבנה 

 ,Neev and Hall)  גבולו המזרחי של האגןב  עובר ים המלח  (  ורםטרנספ)  בקע ראשי של  ההענף  ש  לכך

 משניות.  מפוזרת על פני מערכות העתקים הדפורמציהלו  ממערבואילו , (1979

 שכוונה ריתקכולל סידרת העתקים עי האגןמערב –יה של מרכזדפורמצור הזאשמראות  תצפיותמספר 

אינה  מערב-דרום/זרחמ-צפון  כלומר   ,

הראשיהעתק  כוון  למקבילה    הבקע 

 .במזרח האגן

על  האפיסנטריםפיזור   פני   )הנקודות, 

של  השטח, מעל מוקדי רעידות אדמה(  

בדרג אדמה   ומעלה  M=3.0ה  רעידות 

ידי   על  שנרשמו  ההרשכפי  ת  יסיסמת 

ישראל   ;  2023,  הגיאולוגי  ןהמכו)של 

סיסמית  ילות  עפ  מראה  (9  איור

י לינץ' לאורך מערכת העתק  קוהרנטית

(Neev and Hall, 1979)    חוצה אשר

המלח    אגןמרכז  ת  א צפכבים  -וןוון 

 .  דרך מיצרי לינץ' מערב-דרום/מזרח

העתקיהפעילות   מבטא  לאורך  ת  לינץ' 

אנרגיה   מתונה סיסמית    שחרור 

ה שבין    סיסמית-ביןבתקופה  )התקופה 

הגזירה  ב  גדולות(  אדמה   עידותר אזור 

המלח  ים  טרנספורם  על  הנשען 

האנרגיה  ;ממערב   הסיסמית   עיקר 

ב גדולותמשתחרר    הנובעות ,  רעידות 

 השטח  ל מספר מטרים בפני ות שתזוזמ
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 לאורך העתק הבקע הראשי במזרח האגן.  ,חהשט

)איור    R1ה בקו רפלקציה  (, העתק יעלים מזוה11לינץ' )איור  בקצה הדרום מערבי של מערכת העתקי  

; העתק Abelson et al., 2003( ולאורכו מפותח קו בולענים, תופעה מוכרת לאורך חופי ים המלח ))10

בוקק מזוהה בקו  (. העתק  10)איור    R1( ומזוהה בקו רפלקציה  2011יאיר מופה בשולי האגן )עגנון ושגיא,  

( ומופה סיסמית בתת הקרקע  10)איור    1Rיפות הרפלקטורים בקו רפלקציה  ( ובכפ5)איור    2Rרפלקציה  

)שמיר,   בוקק  עין  מניפת  בקו  2011באזור  גם  יותר,  נמוכה  ברזולוציה  מזוהה,  לינץ'  ההעתקה  אזור   .)

ו זה אזורי ההעתקה בולטים  של מפעלי ים המלח. בק  5-8(, שבוצע לאורך סוללה  12)איור    4Rרפלקציה  

 בו בעיקר במקומות בהם עולים לאורכם מחדרי מלח. 

גנון ושגיא,  ע;  רוםנחל    –באזור הר יזרח  מופה  )מ  יזרח  העתק,  (13)איור    להעתקי לינץ'  קבילמום ובמדר

ידי    והיםמזזוהר  העתק  ו  (2011 אסימטריותעל  העתקה    כפיפות  סיסמיים  של  או    י בקוורפלקטורים 

 )שמיר,  5בריכה    ף ך חולאורקרי רפלקציה רדודים  בס  וכן  (12,  10,  7,  5  יםאיור)  1R-4R  רפלקציה סיסמית

2011).  

 ( 5ר ומקרא באיו 4ום באיור )ראה מיק 1R חתך רפלקציה סיסמית )מיגרציה(  .10איור  
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 ( 2023המכון הגיאולוגי, ) )כתום( קרקע תושקיעו )כחול(  םעניבול
 ( 5)איור   2R-ו  (12)איור  4R , (11)איור  1Rרפלקציה סיסמית  י קוו

 העתקים 

של    מפוענחים    וענפים  (2011ן ושגיא,  )עגנו  של אזור עין בוקק(  1:50000)אולוגית  גימפה  .  11יור  א
 . נץ'י לימערכת העתק
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סדום  במרכז צ  ,הר  סדום  והעתק  ההר באוכף  פה  מוואר  שבין 

לדרומי סדום  תוך  ב ו  הצפוני  כן  ו  ,(1967)זק,  לו  מזרחית  תצורת 

וחמריתב אדמון  להר  נחלי  מערב  )  מדרום  .  (Neev, 1964סדום 

רפלקציה  מזרח  לצפון  המשכו   בקו  מוצע ו  (12)איור    4Rמפוענח 

ל גם  קשור  ליסאן  ב  ה העתקשהוא  האי   ,.Bartov et al)חצי 

כי  מראות    (Baer et al., 2002)  תיינילוו   גיאודזיה  מדידות  .(2006

 הר הצפוני מהירה התרוממות ה

ת זמן(  ד )בכל נקודכלומר ההר הדרומי ירומזו של ההר הדרומי,  

לצפוני ליחסית  בהתאמה  לכאורה  ההעתק   ההסטהמגמת  ,    על 

מזרחי  )  4Rבקו  הנצפית   דרום  זאת  (.ירודצד  עם  הקשר   יחד 

תזוזות    האפשרי ההעתעכשוויות  בין  לבין על  שקיימות,  ככל  ק, 

 . נחקר התרוממות הר סדום, עדין לא

הדרבגבול דו  מוגבל  סדום  ומי  העתק  יאפיר  ידי  דרוםעל   סדום 

(Kashai and Cocker, 1987  )  רפלקציה  ב  פוענחאשר הדמיות 

אפשר שהעתק זה  .  בתוך האגןוסדום  מדרום מערב להר סיסמית 

   .הוא שנחדר על ידי קידוח סדום עמוק

החוציםתקיההעמערך    הדרומ  ם  האגן  צפון את  בכוון   /מזרח-י 

מאורכים  (13)איור    מערב-וםדר בלוקים  של  מבנה  ,  יוצר 

כל   מטה   מועתקים מזרחפי  בדירוג  שהתזוזה  ב  .דרום  הינתן 

טרנספו לאורך  במגמה  רהאופקית  היא  המלח  ים  ,  שמאליתם 

  מאפיינים: ים להיות מספרצפוימתואר ה זור הדפורמציהאל

-צפוןבכוון  על ההעתקים    במגמה ימנית   אופקיתתזוזה  רכיב  )א(  

  ;מערב-דרום/רחמז

השע  סביב ציר אנכי במגמה הפוכההבלוקים    סיבוב)ב(     ון.לכוון 

העתיקה  כוונישל  מדידות   של    המגנטיות  מזרחי  הדרום  בחלקו 

ר  רוטציה בשיעו  הראוח  מלהשכבות  וצרות  מתקופת היו  הר סדום

 ,.Weinberger et al)  כוון השעוןנגד    אנכיסביב ציר    30⁰-של כ

2006)  ; 
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התארכות לאור  )ג(  הבלוקים  זו  לביטוי    .כםשל  נורמליםהוא  התארכות  העתקים  -צפון  ןבכוו  מערכת 

האגן  מופתהש  מזרח-מערב/דרום של  המערביים  ושגיא,    בשוליים  ו2011)עגנון  לאורך  בתת  (  הקרקע 

בריכה   בהתפתחות  ומאופיינ  (2011)שמיר,    5חוף  )  יקוות  האגן,  .  (Abelson, 2003בולענים  בתוך 

למרות   , אך(13)איור    גבולות הבלוקיםים שבההעתק  שבין  למרווחיםבדרך כלל  גבלים  העתקים אלה מו

 האנכית   ההסטה אתז

 

 
 מי של ים המלח. באגן הדרו מבנה ההעתקה.  13יור א
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פניהם להיות    על  ועשויה  המדוהיא  משמעותית  להשתפלות  השוליים  אחראית  של  של  רגת  המערביים 

 (. 8)איור ן האג

 דרום. -פוןשל אגן ים המלח, בכוון צ כאןמ, והתארכות כללית של אזור הדפורמציה )ד(

הדרומי  של    המוצעמבנה  ה את  האגן  סותר  מתיחה    והיווצרותאינו  כאגן  שבימלכתחילה  ענפיםן    ני 

המלח ים  טרנספורם  של  צפון(Freund et al., 1970)  ראשיים  בכוון  העתקים  קטעי  לאורך  דרום  -. 

ב קדום זה.  ללשביטוי  ( עשויים להיות  13איור  ;  סדום  למשל ממערב להרם של האגן )רבייהשוליים המע

כי   מהמבנה המתואר  נראה  מאז חדי יין  פאכאן  לפחות  הדרומי  האגן  התפתחות  סדוםדיארת  את   פיר 

 סלעי מילוי הבקע בפליסטוקן.  דרך
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